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इयत्‍ता‍नववीच्‍या‍ववद्यार्थ‍याांना‍गणित‍भाग‍२‍ववषयातील‍प्रमेयाांचे‍अध्यापनात‍ 
पथृःकरि‍सांयोजन‍पध्‍दतीच्या‍पररिामकारकतेचा‍अभ्यास 

 

प्रा.डॉ.जजतेश‍नारायि‍चव्‍हाि 

 

प्रस्तावना - 

गणित व भूमितीचे अध्यापन  करताांना मिक्षक 

आियानुसार ववववध अध्यापन पद्धतीची ननवड करुन 
अध् यापन करतात. प्रािुख्याने गणित व भूमितीच् या 
अध्यापनात नवीन सांकल्पना, ववववध के्षत्र ननयि 
मिकवताांना उदगािी-अवगािी पद्धती, प्रायोगगक 
पद्धती, प्रकल्प पद्धती, सिस्या ननराकरि तांत्र, 
स् वयःिोधन पद्धती याांसह पथृःकरि सांयोजन 
पद्धतीचा मिक्षक वापर करतात. साधारितः नवीन 
अभ्यासक्रिानुसार इयत्ता नववीच्या ववद्यार्थयाांना 
स्वतांत्र गणित भाग २ ववषयाचा सिाविे होत असला 
तरी त्यातील काही सांकल्पनाांच्या अध्ययनास 
प्राथमिक स्तरापासून सुरुवात झाललेी असते. उदा. 
रेषा, कोन, रेषाखांड, त्रत्रकोिापासून ते त्रत्रमितीय 
आकृत्याांच्या िापनाचा अभ्यास असतो. िात्र या 
इयत् तेपासून प्रत्यक्ष िापनावर अवलांबून असण्याची 
आवश्यकता नसलेल्या काही भूमितीय सांकल्पनाांचा 
अभ्यास सुरू होतो. यात जर काही साध्या व स्पष्ट 
बाबी सत्य आहेत असे िानले तर इतर बाबीांची सहज 
तकक  िीिाांन् सा करता येते. जे गुिधिक ककां वा ज्या 
बाबी सत्य आहेत असे िानल,े त्याांना स्वयांमसद्ध 
ककां वा गहृीतक अस े म्हितात. गहृहतकाच् या आधारे 
मसद्ध केले जािारे ववधान म्हिजेच प्रिेय होय. 

  प्रिेय म्हिजे जर तरच् या स्वरूपातील 
ववधान होय. यात जर चे ववधान हे पक्ष असते. व 
तरच् या स्वरूपातील ववधान म्हिजे साध्य. साध् य 
ववधान मसद्ध करण्यासाठी पुस्तकात मसद्धतेची जी 
िाांडिी केली आहे त्यानुसार मिक्षक अध्यापन करीत 
असतात. पुस्तकात प्रिेयाच्या ववधानानुसार आकृती 
रचनेसह हदलेली असते. मसद्धततेील ववधानाांना 
आधार हदलेला असतो िात्र ते ववधान का? व कस े
घेतल?े याचे सिपकक उत्तर पुस्तकात असतेच अस े
नाही व मिक्षक साांगतातच असेही नाही यािुळे 
ववद्यार्थयाांना प्रिेयाांच् या मसध् दतेचे आकलन होतेच 
असे नाही. पररके्षत िात्र प्रिेयाांवर आधाररत प्रश्न येत 
असल्यािुळे ववद्यार्थयाांना प्रिेयाचे पाठाांतर 
करण्यामिवाय कोिताही पयाकय नसतो. 

गणित भाग २ (भूमिती) ववषयािध् ये 
वेगवेगळी उदाहरिे सोडवताांना उदाहरिात काही 
गोष्टी हदलेल्या असतात व त्या आधारे काही गोष्टी 
िोधून काढावयाच्या असतात अथवा मसद्ध 
करावयाच्या असतात. यासाठी उदाहरिातील घटकाांचे 
योग्य रीतीने पथृक्करि करि े आवश्यक असते. 
त्याकररता काय िोधावयाचे आहे, काय हदलेले आहे, 
जे िोधावयाचे आहे येथून सुरुवात करून त्यासाठी 
कोिकोित्या गोष्टी लागिार आहेत, त्यापैकी 
उदाहरिात कोित्या गोष्टी हदलेल्या आहेत, उरलेल्या 
गोष्टी कोित्या, त्या किा मिळवावयाच्या, त्याांचा 
उपयोग उदाहरि सोडवण्यासाठी कसा करता येईल 
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असा ववचार करिे यालाच पथृःकरि असे  म् हितात. 
प्रािुख्याने ज े मसद्ध करावयाचे आहे ककांवा िोधून 
काढावयाचे आहे तेथून सुरुवात करून ववववध ज्ञान व 
अज्ञान घटकाांत कायककारि सांबांध प्रस्थावपत करून 
एकादया हदलेल्या गोष्टीपयांत पोहोचिे यालाच 
पथृःकरि पद्धती असे म्हितात. सांयोजन पद्धती 
ही पथृःकरि पद्धतीच्या नेिकी उलट आहे. ज े
हदलेले आहे त्यापासून सुरुवात करून त्या आधारे 
एकेक पायरी पायरीने ससुांगत िाांडिी करून 
पद्धतिीररीत्या साध्यापयांत पोहोचण्याच्या प्रकक्रयेला 
सांयोजन पद्धती असे म्हितात. 

 पथृःकरि सांयोजन पद्धतीच्या 
तात्त्वक िाहहतीवरून असे लक्षात येते की या 
पद्धतीच्या सहाय्याने अध्यापन केल्यास ववद्यार्थयाांना 
का किासाठी या प्रश्नाांना योग्य उत्तरे मिळतात. 
त्याांच्या सहज प्रवतृ्तीचे सिाधान होते. व 
कायककारिभाव सिजल्यािुळे पाठ्यवस्तूचे आकलन 
चाांगल्या प्रकारे होते. एखादया वेळी मसद्धता ववसरली 
तरी पथृःकरिाच्या सहाय्याने मसध् द्ता पुन्हा तयार 
करता येते. यास्तव सांिोधकाने इयत्ता नववीच्या 
ववद्यार्थ याांना गणित भाग २ ववषयातील प्रिेयाांचे 
अध्यापनात पथृःकरि सांयोजन पद्धतीच्या 
पररिािकारकतेचा अभ्यास या ववषयाला अनुसरून 
सांिोधन करण्याचे ननत्श्चत केले आहे. 
समस्या‍ववधान‍- 

इयत्ता नववीच्या ववद्यार्थ याांना गणित भाग २ 
ववषयातील प्रिेयाांचे अध्यापनात पथृःकरि सांयोजन 
पद्धतीच्या पररिािकारकतेचा अभ्यास 
सांशोधनाचे‍उद्ददष्टे‍- 

१. इयत्ता नववीच्या गणित भाग २ ववषयातील 
प्रिेयाांचे पारांपाररक अध्यापन पद्धतीच्या 
सांदभाकत ववद्यार्थयाांच्या  सांपादिकूीचा 
अभ्यास करिे. 

२. इयत्ता नववीच्या गणित भाग २ ववषयातील 
प्रिेयाांचे पथृःकरि सांयोजन पद्धतीच्या 
सांदभाकत ववद्यार्थयाांच्या सांपादिूकीचा अभ्यास 
करिे. 

३. इयत्ता नववीच्या गणित भाग २ ववषयातील 
प्रिेयाांचे पारांपाररक व पथृःकरि सांयोजन 
पद्धतीद्वारे केलेल्या अध्यापन सांदभाकतील 
सांपादिूकीचा तुलनात्िक अभ्यास करिे. 

सांशोधनाची‍पररकल्पना‍- 
 पथृःकरि व सांयोजन पद्धतीद्वारे केलेल े
इयत्ता नववीच्या गणित भाग २ ववषयातील प्रिेयाांचे 
अध्यापन पारांपाररक अध्यापन पद्धतीपेक्षा अगधक 
पररिािकारक असते. 
शून्‍य‍पररकल्पना‍- 
 पथृःकरि सांयोजन व पारांपाररक पध् द्तीद्वारे 
केलेले इयत्ता नववीच्या गणित भाग २ ववषयातील 
प्रिेयाांच्या अध्यापन सांदभाकत  पररिािकारकतेत 
काहीही फरक नसतो. 
कायाात्मक व्याख्या‍- 

प्रस्तुत सांिोधनातील िहत्त्वपिूक तज्ञाांच्या 
कायाकत्िक व्याख्या पुढीलप्रिाि े

१. इयत्ता नववी‍ - िाध्यमिक मिक्षि प्रकक्रयेत 
ववद्याथी इयत्ता आठवीची परीक्षा उत्तीिक 
झाल्यावर ज्या वगाकत प्रविे घेतो तो वगक. 

२. गणित‍भाग‍२‍– द्वव व‍त्रत्रमितीय भौमितीक 
आकृत्याांच्या अप्रत्यक्ष िापन गुिधिाकसांदभाकत 
ज्ञान देिारा ववषय म्हिजे भूमिती. 

३. प्रमेय‍ -  इयत्ता नववीच्या भूमिती ववषयात 
गहृहतकाांच् या आधारे मसद्ध केले जािारे 
ववधान म्हिजे  प्रिेय होय. 

४. पथृःकरि‍ सांयोजन पद्धती‍ -  गणित 
भूमितीच्या ववववध अध्यापन पद्धतीांपैकी एक 
पद्धत. 
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  सांशोधनाची व्याप्ती व मयाादा‍- 
१. प्रस् तूत सांिोधन हे इयत्ता नववीच्या वगाकत 

अध् ययन करिार्‍या ववद्यार्थयाांकररता आहे. 
२. इयत्ता नववीच्या गणित भाग २ (भूमिती) 

ववषयाच्या अध्यापनाच्या सांदभाकतच प्रस् तूत 
सांिोधन आहे. 

३. प्रस् तूत सांिोधन हे िाध्यमिक स्तरावर इयत्ता 
नववीच्या गणित भाग २ ववषयाच्या 
अध्यापन पद्धतीच्या पररिािकारकतेच्या 
सांदभाकत आहे. 

४. प्रस् तूत सांिोधनाचे ननष्कषक अिळनेर 
तालुक् यातील श्री दत् त ववद्या िांहदर व उच् च 
िाध् यमिक ववद्यालय पातोंडा ता. अिळनेर 
या िाळेतील इयत्ता नववीच् या वगाकतील 
ववद्यार्थयाांपुरतेच ियाकहदत आहे. 

जनसांख्या व न्‍यादशा‍- 
प्रस् तूत सांिोधन जळगाव त्जल््यातील श्री 

दत् त ववद्या िांहदर व उच् च िाध् यमिक ववद्यालय 
पातोंडा ता. अिळनेर या िाळेतील इयत्ता नववीच् या 
वगाकत ७३ ववद्याथी सांख्या आहे. इयत्ता आठवीत 
गणित भाग २ ववषयात ६० टक् केाांपेक्षा जास्त गुि 
मिळवविार्‍या‍ ७३ ववद्यार्थयाांपैकी सांभाव्यतवेर 
आधाररत यादृत्च्िकतेच् या लॉटरी पद्धतीचा उपयोग 
करून ५० ववद्यार्थ याांची न् यादिक म्हिून ननवड 
करण् यात आली. 
सांशोधन पद्धती‍- 

प्रस्तूत सांिोधनात इयत्ता नववीच्या वगाकतील 
ववद्यार्थयाांवर गणित भाग २ ववषयातील प्रियेाांच्या 
अध्यापनात पथृःकरि सांयोजन पद्धतीच्या 
पररिािकारकतेचे िापन करावयाचे असल्याने एकल 
गट प्रायोगगक पद्धतीचा उपयोग करण्यात आला 
आहे. 
 

सांशोधनाची साधने- 
प्रस्तुत सांिोधनात प्रिेयाांच्या पारांपाररक 

अध्यापन पद्धतीची पररिािकारकतेचे िापन 
करण्यासाठी सांपादिूक चाचिी घेण्यात आली आहे. 
तसेच प्रिेयाांच् या पथृःकरि सांयोजन अध्यापन 
पद्धतीची पररिािकारकतेचे िापन करण्यासाठी 
सांपादिूक चाचिी घेण्यात आली आहे. 
सांख्याशास्रीय साधने‍- 
 प्रस् तूत सांिोधनासाठी िध्यिान, प्रिाि 
ववचलन व पररकल्पना परीक्षिाकररता t िूल्य या 
सांख्यािास्त्रीय पररिािाांचा उपयोग केला आहे. 
सांशोधन कायावाही‍- 
 श्री दत् त ववद्या िांहदर व उच् च िाध् यमिक 
ववद्यालय पातोंडा ता. अिळनेर या िाळेच्या इयत्ता 
नववीच्या ववद्यार्थयाांना पाच प्रिेयाांपयांतचा 
अभ्यासक्रि सांबांगधत िाळेतील गणित ववषय 
मिक्षकाांनी पारांपाररक अध् यापन पध् द्तीने मिकववला 
अिी िाहहती िाळेच्या गणित ववषय मिक्षकाांकडून 
मिळाली. गणित भाग २ ववषयाच्या पुस्तकातील 
पहहल्या पाच प्रिेयाांवर आधाररत एक पूवक चाचिी 
घेऊन त्यात मिळालेल्या गुिाांची नोंद करण्यात आली. 
पूवक चाचिीत ववद्याथी नेिके कुठे चुकले याचा 
अभ्यास करून ववद्यार्थयाांना त् याच पाच प्रिेयाांचे 
अध् यापन स् वतः सांिोधकाने पथृःकरि सांयोजन 
पद्धतीने पनु् हा मिकववले. व पाच प्रिेयाांवर आधाररत 
उत्तर चाचिी घेण्यात आली. 
सांख्याशास्रीय मादहतीचे सांकलन व अथाननवाचन‍- 
 उद्ददष्ट क्र.‍१‍व‍२ 

१. इयत्ता नववीच्या गणित भाग २ ववषयातील 
प्रिेयाांचे पारांपाररक अध्यापन पद्धतीच्या 
सांदभाकत ववद्यार्थयाांच्या  सांपादिकूीचा 
अभ्यास करिे. 
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२. इयत्ता नववीच्या गणित भाग २ ववषयातील 
प्रिेयाांचे पथृःकरि सांयोजन पद्धतीच्या 
सांदभाकत ववद्यार्थयाांच्या सांपादिूकीचा अभ्यास 
करिे. 

पूवा व उत्तर चाचिीचे मध्यमान व प्रमाि ववचलन‍
दशावविारा‍तक्‍ता. 

सांख्‍याशास्‍रीय‍
पररमाि 

पूवा‍चाचिी उत्‍तर‍चाचिी 

मध्‍यमान १० १३.८ 

प्रमाि‍ववचलन ४.१९ ३.५५ 
 
ननष्कषा‍- 
 वरील सारिीिधील पवूक चाचिीचे िध्यिान 
१० असे आहे. तर उत् त् ाार चाचिीचे िध्यिान १३.८ 
इतके आहे. यावरून अस ेलक्षात येत ेकी, पुस्तकात 
हदलेल्या आियाचे (प्रिेयाचे) पारांपाररक पद्धतीद्वारे 
अध्यापन केल्यास ववद्यार्थयाांना आकलन किी होते. 
याचा पररिाि सांपादिूक चाचिीत त्याांना मिळिार्‍या‍
गुिाांवर हदसून येतो. पथृःकरि सांयोजन पद्धतीद्वारे 
अध्यापन केल्यास ववद्यार्थ याांचे आकलन हे प्रचमलत 
पद्धतीने केल्याने अध्यापनापेक्षा पररिािकारक 
असते. पवूकचाचिी व उत्तर चाचिीच्या िाध्यिाांची 
तुलना केली असता असे लक्षात येते की, पथृःकरि 
सांयोजन पद्धतीद्वारे केलेल् या प्रिेयाांचे अध्यापन हे 
पारांपाररक पद्धतीपेक्षा अगधक पररिािकारक हदसून 
आले. पूवक चाचिी व उत् तर चाचिीचे प्रिाि ववचलन 
अनुक्रिे ४.१९ व ३.५५ असे आहे. दोन्हीच्या प्रिाि 
ववचलनाच् या आकडेवारीवरून असे लक्षात येते की, 
प्रिेयाांचे अध्यापन पथृःकरि-सांयोजन पद्धतीद्वारे 
केल्यास सांपादिूकीच्या सांदभाकत ववद्यार्थयाांिधील 
एकत्जनसीपिा जास्त प्रिािात आढळून येतो. 
 

पररकल्पना‍परीक्षि‍- 
 पथृःकरि सांयोजन व पारांपाररक पध् द्तीद्वारे 
केलेले गणित भाग २ ववषयातील प्रिेयाांच्या अध्यापन 
सांदभाकत पररिािकारकतते फरक नसतो. 

ववद्यार्थयाांच्या सांपादिुकीचे मध्यमान, प्रमाि 
ववचलन, व ‘t’ मूल्‍य 

चाचिी पूवक चाचिी उत् तर चाचिी 

न्‍यादशा ५० ५० 
मध्‍यमान १० १३.८ 

प्रमाि‍ववचलन ४.१९ ३.५५ 
t मूल्य ५.९६ 

 
अथाननवाचन‍- 

वरील सारिीिध्ये ववद्यार्थयाांच्या पूवक व उत्तर 
चाचिीचे िध्यिान, प्रिाि ववचलन व ‘t’ िूल् य 
दिकववले आहेत. पूवक व उत्तर चाचिीच्या 
िाध्यिाांनातील फरक ३.८ असा आहे. हा फरक 
लक्षिीय आहे ककां वा नाही हे ननत्श्चत करण्यासाठी t 
िूल्य काढले आहे. स् वाधीनता िात्रा (df) ४८ कररता 
०.०५ साथककता स्तरावर t चे िूल्य क्राांनतक िूल्यापेक्षा 
अगधक असल् यािुळे िध्यिानातील फरक हा लक्षिीय 
आहे. यािुळे िून्य पररकल्पनेचा त्याग केला जात 
आहे. प्रिेयाांच् या अध्यापनासांदभाकत पथृःकरि सांयोजन 
पद्धती व पारांपाररक अध् यापन पद्धतीद्वारे केलेल्या 
प्रिेयाांच् या अध्यापनाच्या सांदभाकत ववद्यार्थयाांच्या 
सांपादिूक क्षितते लक्षिीय फरक हदसून येतो. 
ननष्कषा‍- 

१. पथृःकरि सांयोजन पद्धतीद्वारे प्रिेयाांचे 
अध्यापन केल्यास ववद्यार्थयाांच्या सांपादिूक 
क्षितेत वाढ होते. 

२. पथृःकरि सांयोजन व पारांपाररक अध् यापन 
पद्धतीद्वारे केलेल्या प्रिेयाांच् या अध्यापन 
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सांदभाकत ववद्यार्थयाांच्या सांपादिूक क्षितेत 
लक्षिीय फरक आढळून येतो. 
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